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Wstep

Inspekcje TV studni S-4bis przeprowadzono w dniu 01.09.2019 r. na zlecenie

Gminnego Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z o. 0. w Kiaju.

Inspekcje przeprowadzono z wykorzystaniem kamery inspekcyjnej ISP-G-200-Triton II.
Glowica urzadzenia wyposazona jest w 4 kamery, w tym jedna czolowa rejestrujaca obraz w
pionie (w kierunku dna studni), oraz kamery boczne rejestrujace obraz w poziomie ($cianki
kolumny rur studziennych). Na obrazie z kamer poziomych widoczne dwa jasne punkty,
ktore sg odbiciem laserowej wiazki $wiatta. Odleglos¢ pomiedzy tymi punktami jest rowna 54
mm. Analiza zarejestrowanego obrazu jest wystarczajaca do wstepnego, wizualnego

okreslenia aktualnego stanu technicznego wewnetrznej czesci studni.

Zastosowana metoda inspekcyjna polega na wprowadzeniu do wnetrza otworu
hydrogeologicznego kamery pozwalajacej na ogledziny stanu technicznego obiektu w jego

wnetrzu. W czasie inspekcji moga by¢ zidentyfikowane widoczne:

e uszkodzenia mechaniczne,

e inkrustracje mineralne,

e przeszkody, pozostawione elementy (np. sprzet wiertniczy rurociagi technologiczne

czy urwany sprzet pompowy).

Metoda inspekcyjna posiada swoje ograniczenia wynikajace mozliwosci oceny jedynie pola
widzialnego.
Wynikiem inspekgji TV jest zapis video. Ponizej przedstawiono najwazniejsze spostrzezenia
poczynione w trakcie przeprowadzania inspekcji TV, a takze na podstawie analizy

uzyskanego zapisu video.

Charakterystyka studni — wg karty otworu wiertniczego

Glebokos¢ studni: wg karty otworu wiertniczego - 100 m.

Konstrukcja studni: rury okladzinowe 14”w utworach czwartorzedowych i

stropie trzeciorzedu, zacementowane do glebokosci 15 m
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rura nadfiltrowa PVC DN200 mm, o dtugosci ok. 75 m,

filtr szczelinowy PVC DN1200 o dilugosci 20 m, z

nylonowa siatka filtracyjna,
rura podfiltrowa DN200, o dtugosci 5 m,

warstwy zafiltrowane piaskowiec drobno- i $rednioziarnisty barwy szarej,

stabozwiezly, o spoiwie pylastym

Wiek studni: prace wiertnicze prowadzono w kwietniu i maju 2014 r.
- ok. 5 lat.
Stan obudowy studni: brak widocznych uszkodzen na Sciankach rury

okfadzinowej zaré6wno ponad jak i pod zwierciadtem

wody

Zwierciadlo statyczne: w dniu inspekcji — 42.33 m ponizej glowicy otworu,

Wyniki inspekgji TV

W trakcie inspekcji TV stwierdzono brak uszkodzen rury okladzinowej. Otwor
wywiercony jest pionowy, a rury okladzinowe nie s3 wyboczone. Po zejSciu ponizej
zwierciadla, woda zawiera nieco podwyzszone ilosci czastek ilastych na Sciankach otworu.
Nie stwierdzono nieszczelnosci potaczen ponad zwierciadtem wody. Nie sa widoczne takze

nieszczelnosci potaczen pod zwierciadtem wody.

W strefie od zwierciadla wody do glebokosci 63 m, tj. miejsca zainstalowania agregatu
pompowego, woda posiada znaczng metnosé. Ponizej 63 m, przejrzystos¢ wody jest lepsza,
zwigksza si¢ natomiast ilosc osaddw zgromadzonych na $ciankach rury okladzinowej.
Najwieksza iloé¢ osaddéw zgromadzona jest w gornej czesci rury filtrowej. Ilos¢
nagromadzonych osadéw uniemozliwia ogledziny stanu filtra. Ponizej glebokosci 75 m
widocznosc jest dobra, a iloé¢ osadéw maleje, co pozwala na ocene stopnia zakolmatowania
filtra. Z widocznego obrazu wynika, ze szczeliny filtrowe sa do$¢ mocno zakolamtowane,

jednakze sg nadal drozne. Osady sg kruche i nietrwate i mozna wnioskowa¢, ze stanowig je



skupienia czastek ilastych oraz prawdopodobnie tzw. ochra (tlenki zelaza). Poziom zasypu
osiggnieto na glebokosci 90,5 m, tj. ok 9,5 m powyzej dna studni. Wynika z tego, ze zasyp

pokrywa czes$ciowo czes¢ czynna studni.

Whnioski koncowe i zalecenia

Celem przeprowadzonej inspekcji TV w studni 4Sbis byto ustalenie przyczyny pojawienia sig¢
w wodzi mikroorganizmow (bakterie coli). Wynik inspekcji pozwala na stwierdzenie, ze
przyczyna nie jest uszkodzenie studni. Zapis video pozwala stwierdzic takze, Ze konstrukcja
studni nie jest naruszona lub uszkodzona — polaczenia rur sa szczelne a rura okladzinowa jest

w dobrym stanie technicznym.

W zwiazku z powyzszym stwierdzi¢ mozna, ze przyczyne pojawienia si¢ mikroorganizmow
w wodzie mozna znalez¢ w projekcie oraz dokumentacji powykonawczej otworu

studziennego. Analiza tego materiatu wskazuje, ze:

e poziom uzytkowy nawiercony zostat na gtebokosci 59 m (piaski drobnoziarniste)

e zinfiltrowane sa warstwy ponizej glebokosci 75 m (piaskowce)

e na etapie wykonywania studnie nie zamkniete (zaizolowane) zostaly poszczegdlne
warstwy przepuszczalne,

e otwor natomiast zazwirowano na catej dtugosci otworu, tj. do powierzchni terenu
(zgodnie z projektem),

e izolacje od powierzchni terenu stanowi jedynie rura stalowa 14” zacementowana w

przestrzeni pozarurowej.

Konstrukcja otworu daje przestanki do stwierdzenia, ze prawdopodobna przyczyna
dostawania si¢ zanieczyszczen z poziomu przypowierzchniowego (Q) do wod podziemnych
jest brak szczelnosci uszczelnienia cementowego. Warto zauwazy¢, ze dynamiczne
zwierciadlo wody jest o ok. 20 m nizej niz zwierciadlo statyczne. Oznacza to, ze w trakcie
uruchomienia pompy, za rurg okladzinowa spada cisnienie o ok. 2 bary. Powstajace cyklicznie
podcisnienie oddzialuje na uszczelnienie cementowe, prowadzac do jego degradacji,

skutkujacej w efekcie koncowym doptywem wod z poziomu czwartorzedowego do



przestrzeni pozarurowej, wypelnionej zwirem. Zanieczyszczone wody dostaja sie nastepnie

do poziomu uzytkowego.

Ponadto, analiza wynikéw probnego pompowania wskazuje, ze studnia charakteryzuje sie -
juz od jej wykonania - zbyt duza sprawnoscia hydrauliczna. Swiadczy to o doptywie wody do
studni spoza zafiltrowanego poziomu wodonosnego. Co wiecej, wyniki badan
fizykochemicznych wody wskazuja na zanieczyszczenie poziomu uzytkowego zwigzkami
zelaza i manganu pochodzacymi z utwordéw czwartorzedu. Bardzo wysokie stezenie
amoniaku, przy stosunkowo niskiej zawartosci azotandéw oraz azotynéw, wskazuje na proces
redukcji zanieczyszczen pochodzacych z nawozéw organicznych badz $ciekdéw socjalno-

bytowych.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze otwdr studzienny nie jest uszkodzony. Najbardziej
prawdopodobng przyczyna zanieczyszczenia wod podziemnych sa btedy popelnione na

etapie projektowania studni.

W zwiazku z powyzszym zaleca si¢ ograniczenie wydajnosci studni (pompowanie przy
mniszej depresji) oraz przeprowadzenie zabiegéw rekonstrukcyjnych, zmierzajacych do

zaizolowania rury oktadzinowej od powierzchni terenu.



